
โครงการงานปรับปรุงห้องปฏิบัติการ Smart Lab เพ่ือการเป็นผู้ประกอบการและการเรียนรู้ตลอดชีวิต  
Lifelong leaning  

คณะสารสนเทศและการสื่อสาร ชั้น 1 มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
หมวดครุภัณฑ์ระบบริหารจัดการอัตโนมัติ  
1. ระบบตรวจวัดและบริหารจัดการการใช้พลังงานและสภาพแวดล้อมภายในอาคาร จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ำ

กว่าข้อกำหนดดังต่อไปนี้ 
1.1. เป็นระบบแบบ Web-Based โดยผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้ได้ผ่าน Web Browser  

1.2. รองรับการเรียกใช้งานจากท้ังอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์มือถือ 

1.3. สามารถปรับขนาดหน้าจอให้เหมาะสมกับจอภาพของอุปกรณ์ที่เรียกใช้ได้ 

1.4. รองรับการแสดงผลในจอภาพของอุปกรณ์ทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 

1.5. รองรับการทำงานบน Windows Server 2012 หรือรุ่นใหม่กว่า 

1.6. รองรับการทำงานบน SQL Server 2014 หรือรุ่นใหม่กว่า  

1.7. รองรับการทำงานบน Microsoft IIS 8 หรือรุ่นใหม่กว่า  

1.8. ผู ้เสนอราคาจะต้องทำการติดตั ้งระบบบนเครื ่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที ่มหาวิทยาลัยจัดเตรียมให้  โดย

มหาวิทยาลัยจะจัดเตรียมสิทธ์ิการใช้งานWindows Server และ SQL Server ไว้ให้ 

1.9. ผู้ใช้สามารถเข้าสู ่ระบบได้โดยอ้างอิงชื ่อผู ้ใช้และรหัสผ่านจากข้อมูลผู ้ใช้ที ่มหาวิทยาลัยกำหนดได้  โดยที่

มหาวิทยาลัยจะเตรียมการเช่ือมต่อท่ีจำเป็นไว้ให้ 

1.10. ระบบสามารถควบคุมการเปิด-ปิด ไฟส่องสว่างภายในบริเวณพื้นท่ีห้องเรียนตามจุดที่มหาวิทยาลัยกำหนดได้ 

1.11. สามารถควบคุมการเปิด-ปิด ของเครื่องปรับอากาศภายในพ้ืนท่ีห้องเรียนได้ 

1.12. ระบบสามารถรายงานสภาวะแวดล้อมภายในห้องเรียนแต่ละห้องที่มีอุปกรณ์ตรวจวัดสภาวะอากาศติดตั้งอยู่ได้ 

1.13. สามารถรายงานการตรวจวัดพลังงานกระแสไฟฟ้ารวมของห้องเรียนทั ้งกลุ ่มได้  โดยสามารถแสดงกราฟ 

แรงดันไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้าที่ใช้งาน (A) และกำลังไฟฟ้าท่ีใช้รวมในหน่วย Watt ได้เป็นอย่างน้อย 

1.14. สามารถแสดงกราฟรายงานการตรวจวัด โดยสามารถปรับช่วงการแสดงผลกราฟได้เป็นรายวัน รายสัปดาห์ และ

รายเดือนได้เป็นอย่างน้อย 

1.15. ผู้ดูแลระบบสามารถกำหนดค่าไฟฟ้าต่อหน่วย Watt-Hour ในลักษณะการใช้งานตามช่วงเวลา (TOU) หรือแบบ

ราคาคงท่ีตลอดเวลา สำหรับใช้ในการประมาณการค่าไฟฟ้าเองได้ 

1.16. สามารถส่งข้อมูลสรุปประมาณการใช้ไฟฟ้าในรูปแบบจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ให้ผู้ดูแลระบบได้ตามวันเวลาที่ได้

กำหนด 

1.17. ผู้เสนอราคาจะต้องทำการเช่ือมต่ออุปกรณ์เข้ากับระบบเครือข่ายของมหาวิทยาลัยเพื่อส่งข้อมูลการตรวจวัดไป 

ยังระบบตรวจวัดและบริหารจัดการการใช้พลังงานและสภาพแวดล้อมภายในอาคารเพื่อทำรายงานสรุปได้ 
 

2. กล้องรักษาความปลอดภัยสำหรับตรวจจับบุคคลและการใช้งานพ้ืนที่ จำนวน 2 ชุด มีคุณสมบัตไิม่ต่ำกว่าข้อกำหนด
ดังต่อไปนี้ 
2.1. มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) ที่ 50Hz ที่ความละเอียดของภาพสูงสดุไม่

น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel  
2.2. ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้กลางวันและ

กลางคืนโดยอตัโนมตัิ   
2.3. มีความไวแสงน้อยท่ีสดุ ไมม่ากกวา่ 0.005 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) 
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2.4. มีขนาดตัวรบัภาพ (Image Sensor) ชนิด CMOS ไม่น้อยกว่า 1/2.7 นิ้วแบบ Progressive Scan  
2.5. สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้ 
2.6. สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกต่างของแสงมากดว้ย WDR (Wide Dynamic Range) ได้ไม่

น้อยกว่า 120 dB 
2.7. ใช้เทคโนโลยีลดสญัญาณรบกวน (Digital Noise Reduction) แบบ 3D DNR 
2.8. มีฟังก์ชันท์ในการวิเคราะห์พฤติกรรมจากภาพวีดีโอ เช่น  Line crossing, Intrusion เป็นอย่างน้อย 
2.9. มีฟังก์ช่ันท์ทั่วไปสำหรับช่วยในการบริหารจัดการ เช่น Privacy Mask, Password Reset via E-mail, Pixel 

Counter ได้เป็นอย่างน้อย 
2.10. สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 3 แหล่ง (Main stream, Sub stream, Third 

stream) 
2.11. ได้รับมาตรฐาน ONVIF  Profile S,G และ ISAPI เป็นอย่างน้อย 
2.12. สามารถส่งสญัญาณภาพไดต้ามมาตรฐาน H.265,H.264 หรือดีกว่า 
2.13. มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้

ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af  หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้หรอืดีกว่า 
2.14. มีจุดเช่ือมต่อสญัญาณเสียงเข้าและออกอย่างละ 1 ช่องและจดุเช่ือมต่อ Alarm เข้าและออกอย่างละ 1 ช่องหรือ

ดีกว่า 
2.15. มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card รองรับความจไุดไ้มน่้อยกว่า 

256 GB 
2.16. มีเทคโนโลยีในการเก็บสำรองข้อมูลใน SD Card ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ในกรณีที่เครือข่ายไมส่ามารถใช้งาน

ได้ และเมื่อเครือข่ายกลับมาใช้งานได้ข้อมลูที่บันทึกไว้จะถ่ายโอนมาเก็บและบันทึกบนอุปกรณ์บันทึกภาพผ่าน
เครือข่ายตามปกติ (ANR) 

2.17. ตัวกล้องไดม้าตรฐาน IP67 และ IK10 โดยผลติจากวัสดุที่เป็นอลมูิเนียมหรือเหล็กแข็งแรงทนทานหรอืดีกว่า 
2.18. ผู้เสนอราคาจะต้องทำการตดิตั้งและตั้งค่าใหส้ามารถทำงานร่วมกับระบบเครือข่ายของมหาวิทยาลัยได้ 

 

3. อุปกรณ์ควบคุมการจ่ายการใช้พลังงานวงจรกระแสไฟฟ้าทำงานร่วมกับระบบตรวจวัดและบริหารจัดการรการใช้
พลังงาน จำนวน 6 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าข้อกำหนดดังต่อไปนี้ 
3.1. เป็นอุปกรณส์วิตช์สำหรับปดิเปิดไฟส่องสว่างแบบติดผนัง 
3.2. รองรับไฟฟ้ากระแสสลับ 220V ที่ใช้ในประเทศไทย 
3.3. รอบรับการเช่ือมต่อและควบคมุผา่นโปรโตคอล ZigBee หรือ WiFi 
3.4. สามารถทำงานในสภาวะแวดล้อมที่มีอุณหภมูิระหว่าง 0 – 45 องศาเซลเซียสได ้
3.5. อุปกรณ์สามารถทำงานภายใต้ความชื้นสัมพัทธ์สูงสดุถึง 90% หรือดกีว่า 
3.6. ผู้เสนอราคาจะต้องตั้งค่าให้อุปกรณ์สามารถสั่งงานโดยระบบตรวจวดัและบริหารจัดการการใช้พลังงานเพื่อ

ควบคุมการเปิด-ปิดไฟส่องสว่างภายในพื้นทีไ่ด ้
 

4. อุปกรณ์ตรวจวัดสภาวะแวดล้อมสำหรับการอยู่อาศัยภายในอาคาร จำนวน 2 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าข้อกำหนด
ดังต่อไปนี้ 
4.1. เป็นอุปกรณต์รวจวดัคุณภาพอากาศ (Air Quality Monitor) สามารถตรวจวดัค่าอุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ และฝุ่นละออง PM2.5 ไดเ้ป็นอย่างน้อย  
4.2. มีจอแสดงผลในตัวเอง  
4.3. สามารถเช่ือมต่อระบบ network ผ่าน WIFI ได้  
4.4. มีแบตเตอรี่สำรองภายในตัว  
4.5. สามารถแสดงค่าการตรวจวัดคณุภาพอากาศในระบบตรวจวัดและบริหารจดัการรการใช้พลังงานโดยสามารถแสดง

ค่าอุณหภมูิหรือความชื้นไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
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5. ลิขสิทธ์การใช้งานระบบบริหารจดัการระบบกล้องรักษาความปลอดภัย จำนวน  1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่า

ข้อกำหนดดังต่อไปนี้ 
5.1. มีอุปกรณ์พร้อมสำหรับเก็บบันทึกภาพจากกล้องวงจรปิดดังนี้ 

5.1.1. รองรับการเช่ือมต่อสญัญาณภาพจากกล้อง Network Camera ได้ ไม่น้อยกว่า 8 กล้อง 
5.1.2. รองรับ Incoming bandwidth สำหรับบันทึกภาพ ไม่น้อยกว่า 80 Mbps และ Outgoing bandwidth 

สำหรับเรียกดูภาพผ่านระบบเครือข่าย ไม่น้อยกว่า 160 Mbps 
5.1.3. รองรับการทำงานร่วมกับกล้อง Network Camera ยี่ห้ออ่ืนๆ โดยแพลตฟอร์ม ONVIF ได ้
5.1.4. รองรับขนาดภาพในการบันทึกภาพจากกล้อง Network Camera ได้สูงสดุ 12 ล้านเมกะพิกเซล 
5.1.5. รองรับเทคโนโลยีการบีบอัดภาพแบบ H.264, H.264+, H.265 และ H.265+ หรือดีกว่า 
5.1.6. รองรับการทำงานของฮารด์ดสิก์ ชนิด SATA ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต และมฮีารด์ดสิก์ ความจไุม่น้อยกว่า 8 TB 

จำนวน 1 หน่วย ติดตั้งมาพร้อมใช้งาน 
5.1.7. รองรับช่องสัญญาณภาพขาออก (Video Output) แบบ HDMI 1 ชุด และ VGA 1 ชุด หรือดีกว่า 
5.1.8. มีพอร์ตเช่ือมต่อ USB2.0 จำนวน 2 พอร์ต หรือดีกว่า 
5.1.9. รองรับช่องสัญญาณ Alarm Input ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง และ Alarm Output ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.1.10. สามารถเช่ือมต่อเข้ากับระบบเครือข่ายได้ โดยผ่านทางพอร์ต Ethernet RJ-45 ที่มาตรฐาน 

10/100/1000 Mbps จำนวน 1 พอร์ต 
5.1.11. สามารถใช้งานได้ ท่ีอุณหภูมริะหวา่ง -10 to  55 องศาเซลเซยีส หรือดีกว่า 
5.1.12. ผู้เสนอราคาจะต้องทำการตดิตั้งและตั้งค่าอุปกรณ์ใหส้ามารถเช่ือมตอ่กับระบบของมหาวิทยาลัยให้ใช้งาน

ได ้

6. อุปกรณ์สลับสัญญาณเครือข่ายแบบ PoE ขนาด 24 พอร์ท จำนวน  1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าข้อกำหนด
ดังต่อไปนี้ 
6.1. อุปกรณ์ต้องมี Switching Capacity ไม่น้อยกว่า 176 Gbps 
6.2. มีช่องเช่ือมต่อ Interface ดังต่อไปนี ้

6.2.1. มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1000 Base-T Ethernet หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 8 
ช่อง ท่ีสามารถรองรับมาตรฐาน 802.3af, 802.3at โดยสามารถ จ่ายไฟรวมได้ไม่น้อยกว่า 380 W 

6.2.2. มีช่องเช่ือมต่อ Interface ports ชนิด 1/10GE SFP+ หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ช่อง 
6.3. รองรับจำนวน MAC Address ไดไ้ม่น้อยกว่า 32,000 MAC Address 
6.4. สามารถทำ MUX VLAN หรือ PVLAN เพื่อป้องกันการโจมตีพื้นฐานได ้
6.5. สามารถทำงานตามมาตรฐานของ Internet Protocol (IP) ได้ทั้ง Version 4 และ Version 6 (IPv4 and IPv6) 
6.6. สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv4 Routing Protocol ได้แก่ Static Routing, RIPv2 และ OSPF 
6.7. มีจำนวนของ IPV4 Routes ไม่นอ้ยกว่า 4,000 Routes และของ IPV6 Routes ไม่น้อยกว่า 1,000 Routes 
6.8. สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv6 Routing Protocol ได้แก่ RIPng และ OSPFv3 
6.9. มีความสามารถในการทำ Authentication แบบ AAA, RADIUS และ HWTACACS หรือ TACACS+ ได ้
6.10. สามารถติดตั้งบนตู้ Rack ขนาด 19 น้ิว 
6.11. สามารถทำงานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได ้
6.12. ผู้ผลิตต้องอยู่ในกลุม่ Leaders ใน Magic Quadrant ในหัวข้อ Wired and Wireless LAN Access 

Infrastructure ในปี 2023 เป็นอย่างน้อย 
6.13. ผู้เสนอราคาจะต้องทำการตดิตั้งและตั้งค่าอุปกรณ์ใหส้ามารถเช่ือมตอ่กับระบบเครือข่ายเดมิของมหาวทิยาลัย

ให้ใช้งานได ้
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7. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ไร้สาย 802.11ax จำนวน 3 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะไม่น้อยกว่า
ดังนี้ 

7.1. เป็นอุปกรณ์ Dual Radio 802.11ax Access Point สำหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Access Point) ใช้ได้
ดีในย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz เป็นอย่างน้อย 

7.2. รองรับความเร็วในการเช่ือมต่ออยา่งน้อย 1.2Gbps ที่ 5GHz และอย่างน้อย 574 Mbps ที่ 2.4 GHz 
7.3. เสาอากาศจะต้องเป็นแบบ Two integrated dual-band downtilt omni-directional antennas for 2x2 

MIMO หรือดีกว่า 
7.4. เสาอากาศจะต้องมีกำลังส่งไม่น้อยกว่า 4.9 dBi ที่ 2.4 GHz และ 5.7 dBi ที่ 5GHz 
7.5. มีช่องสำหรับเช่ือมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1000Base-T มาตรฐาน IEEE802.3af/at PoE และ 

802.3az จำนวน 1 พอรต์ เป็นอย่างน้อย 
7.6. อุปกรณ์ต้องมีความสามารถในการทำ auto-sensing link speed และ MDI/MDX 
7.7. รองรับมาตรฐานความปลอดภัย WPA3 และ Enhanced Open Security 
7.8. มีเทคโนโลยี OFDMA และ MU-MIMO เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบเครือข่าย 
7.9. รองรับการเช่ือมต่อได้อย่างน้อย 256 associated client devices per radio 
7.10. อุปกรณ์จะต้องรองรับ Bluetooth 5 (BLE5.0) และ Zigbee radio ได ้
7.11. อุปกรณ์ต้องสามารถในการทำ Policy Enforcement Firewall และ Layer 7 Deep Packet Inspection (DPI) 

เพื่อตรวจสอบ user roles และ application ได้   
7.12. อุปกรณ์จะต้องรองรับการทำ Authentication แบบ 802.1X Authentication, MAC Authentication และ 

Captive Portal Authentication ไดเ้ป็นอย่างน้อย 
7.13. สามารถเลือก Operating Mode เป็น Controllerless (Instant), controller-based, Remote AP ได ้
7.14. อุปกรณ์จะต้องสามารถทำ Intelligent Power Monitoring (IPM) ได ้
7.15. อุปกรณ์จะต้องสามารถทำ Target Wake Time (TWT) ได ้
7.16. อุปกรณ์จะต้องรองรับเทคโนโลยี Dynamic Segmentation ได ้
7.17. รองรับการบรหิารจดัการผ่าน Serial console interface ได ้
7.18. รองรับการใช้งาน Kensington security slot ได ้
7.19. มี Advanced Cellular Coexistence (ACC) เพื่อลด interference ที่มาจาก cellular networks 
7.20. รองรับ Cyclic delay/shift diversity (CDD/CSD) เพื่อทำการปรับปรุง downlink RF performance 
7.21. อุปกรณ์จะต้องมีความสามารถในการทำ Transmit beamforming (TxBF) 
7.22. อุปกรณ์จะต้องรองรับการใช้งานท่ีอุณหภูมิ 0 – 50 องศาเซลเซียส 
7.23. ต้องได้รับมาตรฐาน CE Marked, EN, UL, FCC เป็นอยา่งน้อย 
7.24. เป็นผลติภณัฑ์ของบริษัทท่ีอยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the Wired and 

Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 
7.25. ผู้เสนอราคาจะต้องทำการตดิตั้งและตั้งค่าอุปกรณ์ใหส้ามารถเช่ือมตอ่เข้ากับระบบเครือข่ายไร้สายเดิมของ

มหาวิทยาลยัให้ใช้งานได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-5- 
 

8. อุปกรณ์ประกอบการติดต้ังและทดสอบระบบ จำนวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะเฉพาะไม่น้อยกว่าดังนี้ 

8.1. สายที่เดินภายนอกตัวอาคาร จะตอ้งเดินภายในท่อท่ีสามารถป้องกันภัยจากธรรมชาติ ได้เป็นอยา่งดี โดยในส่วน
ของสายที่จะต้องถูกกระทบจากความช้ืน จะต้องเดินภายใน IMC conduit 

8.2. สายที่เดินภายนอกตัวอาคาร แต่อยู่ในบริเวณที่เป็นกันสาด หรือ บริเวณที่ไมต่้อง สัมผสั ความชื้น อาจจะใช้ท่อ 
EMT หรือ IMC conduit 

8.3. สายภายในฝ้าเพดานทั้งหมดจะต้องเดินภายในท่อ EMT หรือ ท่ออ่อน (flex) 
8.4. สายที่เดินลงมาจากบนเพดานต้องเดินให้เรยีบร้อยโดยใช้รางหรือวัสดุหรือท่ีเหมาะสมกับสภาพห้องพรอ้มท้ังเก็บสี 
8.5. ผู้รับจ้างจะต้องเดินสาย เช่ือมจากจุดควบคุมไปยัง จุดใช้งานตามตำแหน่งของอุปกรณ์ พร้อมเข้าหัวสาย 

(Terminated) ให้พร้อมใช้งานโดย 
8.6. สายสญัญาณทองแดงตีเกลียว(UTP) มีคุณสมบัตไิม่น้อยกว่าข้อกำหนดดังต่อไปนี ้

8.6.1. เป็นสายทองแดงแบบตเีกลียว UTP CATEGORY 6 ชนิด 4 คู่สาย มีตัวนำเป็นทองแดงขนาด 23 AWG เป็น
สายนำสัญญาณที่มคีุณสมบตัิตามมาตรฐาน ANSI/TIA-568-2.D, ISO/IEC 11801 CLASS E, IEC 
61156-5 เป็นอย่างน้อย 

8.6.2. มีเปลือก (JACKET) เป็นแบบ PVC หรือ LSZH ไดร้ับมาตรฐานความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม RoHS 
COMPLIANT 

8.6.3. รองรับการใช้งาน 1000BASE-T, 1000BASE-TX, 155 Mbps ATM, TP-PMD, VoIP เป็นอย่างน้อย 
8.6.4. มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าดังต่อไปนี ้

8.6.4.1. มีค่า NEXT ไม่น้อยกว่า 39.3dB ที่ความถี่ 250 MHz  
8.6.4.2. มีค่า Insertion Loss ไม่เกิน 32.8 dB ที่ความถี่ 250 MHz  
8.6.4.3. มีค่า PSNEXT ไม่น้อยกว่า 36.3 dB ที่ความถี่ 250 MHz  
8.6.4.4. มีค่า RETURN LOSS ไม่น้อยกว่า 17.3 dB ที่ความถี่ 250 MHz  
8.6.4.5. มีค่า ACR ไม่น้อยกว่า 6.5 dB ทีค่วามถี่ 250 MHz  

8.6.5. มีแถบความกว้างของความถี่ใช้งาน ไม่น้อยกว่า 250 MHz 
8.6.6. สามารถเก็บรักษาได้ที่อุณหภูมริะหว่าง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส และ สามารถทำงานได้ที่อณุหภมูิ

ระหว่าง  
-20 ถึง +60 องศาเซลเซียส  

 


